Landskabsfiltre og draenvirkemidler s
til reduktion af N og P ~

Charlotte Kjeergaard, Chefforsker Miljg, SEGES, 1\
E-mail: chkj@seges.dk /)

SEGES Promilleafgiftsfonden for landbrug -



anth
Stempel


Charlotte Kjeergaard, 051219

L andskabsfiltre som malrettede virkemidler
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Samsg — oplandet Sgrrenden

N\ | Sgrrendens opland ~1500 ha
Heraf ~1200 ha landbrug (~80%)

Kveelstoftransport til fjorden (tidsperiode)
 ~20tons (16-17 kg/ha)
« Malsaetning 2-4 tons (3 kg/ha) (80%)

Malsaetning bar overvejes jf. fjord-opholdstid
(Karrebaek-fjord rapporten)

0 3km 6 km o
=
B Lavpermeabelt lag
© Styrelsen for Dataforsyning og Effektiviseringg® Landbrugs- og FiskeristyfetSes % Grundvandsmagasin - - - Parskler
Ortofoto fra COWI - - 4 Adalsmagasin
~=- Redoxgrense 9 Reduceret

COWI har den fulde ophavsret til Sommer ortofotos (DDO®land). Det er kun tilladt at tage kopier eller udprinte ortofotos (DDO®land) fil dit eget private brug indenfor husstanden,
eller hvis din instutuion har kebt brugsrettigheder hos COWI. @vrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfalges.
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Samsg — oplandet Sgrrenden

Milja- og
=== Fodevareministeriet

Malforhold 1:48377
Dato 04-12-2019

Signaturforklaring
Ortofoto forar 2019
Ortofoto forar
Jordbundskort 2019
JB1 - Grovsandet jord
JB2 - Finsandet jord
JB3 - Grov lerblandet sandjord
JB4 - Fin lerblandet sandjord

0 1.5 km 3km JB5 - Grov sandblandet lerjord
e — ) | JB6 - Fin sandblandet lerjord
2 = 2 JB7 - Lerjord
© Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, © Landbrugsstyrelsen JBS - Svaer lerjord
SEG ES Ortofoto fra COWI JB9 - Meget sveer lerjord

COWI har den fulde ophavsret til Sommer ortofotos (DDO®Iland). Det er kun tilladt at tage kopier eller udprinte ortofotos (DDO®Hand) fil dit eget private brug indenfor husstanden,
eller hvis din instutuion har kebt brugsrettigheder hos COWI. @vrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfalges.

JB10 - Siltjord
JB11 - Humusjord
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Ortofoto fra COWI
COWI har den fulde ophavsret til Sommer ortofotos (DDO®Iland). Det er kun tilladt at tage kopier eller udprinte ortofotos (DDO®iand) til dit eget private brug indenfor husstanden, Dato
eller hvis din instutuion har kebt brugsrettigheder hos COWI. @vrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfelges.
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Fadevareministeriet

= Malforhold 124188
Dato 04-12-2019

COWI har den fulde ophavsret til Sommer ortofotos (DDO®Iland). Det er kun tilladt at tage kopier eller udprinte ortofotos (DDO®{and) til dit eget private brug indenfor husstanden,
} eller hvis din instutuion har kebt brugsrettigheder hos COWI. @vrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfelges.




Indsatsplan | forhold til Sgrrenden —
Identifikation af naeringsstofkilder

Neeringsstofbidrag til Sa@rrenden

* Oplandet opstrams Tranbjerg (27% hydrologisk)
* Regnbetingede udigb

» Landbug (diffus + draen)

* Oplandet til Greeslgkkerenden

* Golfbanen (afvander Kattegat / Sgrrenden)

Fjordens tilstand og falsomhed overfor N-bidrag fra
Sgrrenden
* Opholdstid (Karrebaek Fjord rapporten)
« Kort: Forrars- / sommertransport (afhaengig
af opholdstid i det hydrologiske opland)
« Lang: Helars

— Sorenden

@ Naturligt tillob

(P} Pumpe

@ Reonbetinget udlob/Bassntillob
1 Rerlagning

SEGES
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Konstruerede vadomrader hgjbund
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Afgreensning af dreenopland

0 625 125 250

SN0 OB
Figur 1. Eksempler pa afgraensning af draenopland for henholdsvist et systemdraenet draenopland (a) og et
punktdraznet opland (b) (lversen, 2016 www.idraen.dk). De grenne cirkler marker hvor der er placeret et
minivadomrade.

SEGES Kjeergaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivadomrader med

overfladestramning. Design manual. DCA — Nationalt Center for Jordbrug & Fagdevarer, 3. marts 2017.
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Minivadomrade med overfladestrgamning
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Minivadomrade med overfladestrgamning
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Kjeergaard, C., Hoffmann, C.C., Iversen, B.V. 2017. Filtre i landskabet gger retentionen. Vand & Jord, nr 3, s. 106-110.
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Danmarks fgrste minivadomrade med overfladestrgamning

Minivadomrade ved Rodstenseje efter 1 ar,
Odder 2010
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Minivadomrade med overfladestramning ved Fillerup, Odder

Dronefoto: SEGES
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Minivadomrade med baeredygtig pumpelgsning
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Dronefoto: SEGES
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Minivadomrader pa lavbundflade — pumpede arealer

/8 ha dreenopland
0.8 ha minivadomrade
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Plante- og faunadiversitet i minivadomrader

Figur 7. Planterne hjortetrest (Eupatorium cannabium) (foto til ven- fugl (Lycaena virgaureae), der bespger sump-keellingetand. Begge
sire), eller sump-keellingetand (Lotus uliginosus) (foto til hajre) eret  arter tilirsekker rigtig mange forskellige sommerfugle og bier. Foto af
oplagt valg lil bassin 3, hvis man vil understatte sommerfugle, bier hjortetrast og kejserkabe: Jane Dietzel. Foto af sump-keellingetand
og andre blomsterbesggende insekter. Det er sommerfuglen kejser-  og dukatsommerfugl: Beate Strandberyg.

kabe (Argynnis paphia), der besager hjortetrast, og dukatsommer-

SEGES Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivadomrader. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92
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Plante- og faunadiversitet i minivadomrader

Tabel 1. Plantediversiteten i bassin 3 i 9 jyske minivadomrader angivet som antal arter,
Shannon diversitets indeks og evenness. Det samlede artsantal er baseret pé ef areal pa 3
m? og diversitetsindeks og evenness er beregnet pa baggrund af forekomsten (daekning) af
artemne | 6 tilfeeldigt udlagte Raunkjaer cirkler inden for pravefladen.

21

sy 1.5 0,2
Ry A 27 16 0,2
 Hvilshej2 30 1,6 0,3

_  Hvilshoj 3. 35 1,7 0,6
~ Vesterlund Praestegérd 35 3,0 0,8

‘ .dderbaekvej'f%';f_lok 10 62 3,2 0,9

‘ vel, lok.3 37 2,9 0,7
4 jergye A R 0,6
I Fﬂlerup 33 1,8 0,2

SEGES Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivadomrader. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92
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Plante- og faunadiversitet i minivadomrader
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Figur 6. Sammenhaeng (linezer regression) mellem antal plantearter og antallet af blomst-
erbesg@gende insektarter (honningbi, humlebier, enlige bier, svirrefluer og sommerfugle)
undersagt for et samlet praveareal pa 3 m? i 9 jyske minivadomrader.

SEGES Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivadomrader. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92
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Matrice-minivadomrader — forsggsanlaeg ved Gjern 2012-2019
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St o Cost-effective filter technologies targeting P-retention and N-removal in agricultural drainage disch ?
WWW Suorem.étech‘dk T Hoffmann & Kjaergaard, 2019



http://www.supremetech.dk/
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Matrice-minivadomrade med stuvningsbassin

Hoffmann & Kjaergaard, 2017

Volume = 280 m®

iDRAN - matrice vadomrade (www.idraen.dk)

- Starrelse: 0,2-0,25% af dreenopland SCUAR IR 1, i bk
- N-effekt: 50% (x10 mere effektive end R RN, P R
minivadomrader med overfladestramning) DA ‘ ol : et e
« P-effekt variabel Draenopland ~25 ha', 0t fn e e R R s o .
+  Vedligehold — pafyld af flis ~5 &r Matrice 2208 e It N o0 W IR R R0

Guidelines for the Danish Ministry (Hoffmann & Kjeergaard, 2018)

SEGES Guidelines for advisers and constructors (Kjeergaard, 2019)
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Minivadomrade med overflade streamning vs filter-matrice
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Kjeergaard, C., Hoffmann, C.C., Iversen, B.V. 2017. Filtre i landskabet gger retentionen. Vand & Jord, nr 3, s. 106-110.
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Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland

Beregninger fra GUDP-projektet T-REX (2019-2021) (www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter)

@dkonomisk potentiale

Omkostninger ved malopfyldelse med 2019-reguleringen og en differentieret malrettet indsats for fire
virkemidler hhv. efterafgrader, udtagning, minivadomrader og matriceminivadomrader for 2021 og 2027

Omkostning ID15 [ Omkostning i

virkemiddel arealkrav ID15 opland
Indsatsar  krha ' ar" ha kr &r"

Efterafgrgder 2021 700 228 159.250

2027 700 333 232.750
Udtagning 2021 4000 137 546.000

2027 4000 200 798.000
Minivadomrader 2021 650* 384 (3,84)* 249.744

2027 650* 562 (5,62)* 365.011
Matrice- 2021 380** 192 (0,38)* 73.002
minivadomrader 2027 380** 281 (0,56)* \ 106.696

*Omkostning ved minivadomrader er opgjort som etableringsomkostninger afskrevet over 10 ar
SEGES ** Omkostningen ved matriceminivddomrader er opgjort som etableringsomkostninger afskrevet over 5 ar



http://projektsite.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter
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Sma lokale vadomrader — potentiale ikke undersggt

SEGES
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Naeringsstoffiltre tilpasset — oplandet Sgrrenden

Konstruerede vadomrader hgjbund

SEGES




Intelligent bufferzone (IBZ)

Intelligent udnyttelse af randzoner

Randzone i varierende
bredde, afh. af terraen 10 m randzone

Dreenror

1: Teor randzone 2: Vad randzone

Kronvang et al., (2017)

« Starrelse: 1% af dreenopland

« Abent bassin og infiltrationsbraemme
* N-effekt: 20%

+ P-effekt: 40-50%

SEGES

Charlotte Kjeergaard, 051219




Vandmaettet buffer zone

Charlotte Kjeergaard, 051219

«.Kontrol-brgnd

Farste Danske projekter startet i 2018 (SEGES) e Fiay:maler brond
Denitification i bufferzone (jordtype afhaengig) — forventet
N-effekt ~20-30% (sand) og 50-75% (te@rv) e
P-effekt ? o~ Eheen
Hydraulisk kapacitet vigtig — bestemt af forholdet mellem B4
dreenopland og bufferzone

Hoveddraen
Sidedraen

Drzenoplandsgraense
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Vandlgbsneere lavbundsarealer Konstruerede vddomrader hgjbund




Charlotte Kjeergaard, 051219

Lavbundsarealer

SEGES
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Kveelstofeffekt af lavbund
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SEGES Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Submitted. Nitrogen

reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research




Charlotte Kjeergaard, 051219

Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

T T | w |

HLR (mm) 1.365 14.075 4.738 5.261
Nitrat-N tilfart kg/ha/ar 68 1.045 397 282
[ Nitrat-N reduktion (%) 71 25 94 92 ]

SEGES cCiteres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
landscape. Part II. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ
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Betydningen af vandlgbsnaer lavbund pa N-transport og omsaetning

| 73 T2 | 733 | T3

HLR (mm) 1.365 14.075 4.738 5.261
Nitrat-N tilfart kg/ha/ar 68 1.045 397 282
TN tilfart kg/ha/ar 81 1.169 515 445
Nitrat-N reduktion (%) 71 25 94 92
TN reduktion (%) 39 1 56 40

« Vadomradene er generelt effektive sink for NO,-N, men kilde for organisk-N og (NH,-N)
 Ingen effekt af virkemidler (fx efterafgrader pa oplandet til T33 og T34, og meget begreenset effekt pa T31

Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till
landscape. Part II. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ

SEGES
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Kvaelstofeffekt af ’flood plain” — fx. Maden

Afhaenger af
Hydraulisk effektivitet og opholdstid
Oversvgmmelsesfrekvens - vandhgjde
Interaktion med jord




Oplandet Sgrrenden — muligheder til
reduktion af N belastning

Neeringsstofbidrag til Sagrrenden
« Oplandet opstrams Tranbjerg (27%) -> Tranbjerg Mose

« Regnbetingede udlgb -> draenvirkemidler (N-type) |
« Landbugsdraen -> draenvirkemidler

« Oplandet til Greeslgkkerenden -> draenvirkemidler og
vadomrade

« Pumpekanal -> optimering af vadomrade funktion (sand
eller tarv?)

Omfang og type af dreenvirkemidler afhaenger af
starrelse af dreenopland og terraenforhold, jordtype

— Sorenden

@ Naturligt tillob

(P} Pumpe

@ Reonbetinget udlob/Bassntillob
1 Rerlagning

SEGES




Charlotte Kjeergaard, 051219

T pemee—e
. - .- : "
- Ty

-

-

- : 1 281 Y —
h $ | S . - 4
-~ " % . ~ % '

L R ‘*._uvl."“:ﬂ!fmh“'

— LT N

e §




