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Stempel



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

6 kg/ha
33 kg/ha

60 kg/ha

60 kg/ha

Landskabsfiltre som målrettede virkemidler

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Næringsstoffiltre tilpasset landskabet
Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Vandløbsnære lavbundsarealer 

Næringsstoffiltre tilpasset landskabet
Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Konstruerede vådområder højbund

Næringsstoffiltre tilpasset landskabet

Vandløbsnære lavbundsarealer 

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Bufferzoner – kuperet terræn

Næringsstoffiltre tilpasset landskabet

Vandløbsnære lavbundsarealer Konstruerede vådområder højbund

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Samsø – oplandet Sørrenden

Sørrendens opland ~1500 ha 

Heraf ~1200 ha landbrug (~80%)

Kvælstoftransport til fjorden (tidsperiode)

• ~20 tons (16-17 kg/ha)

• Målsætning 2-4 tons (3 kg/ha) (80%)

Målsætning bør overvejes jf. fjord-opholdstid

(Karrebæk-fjord rapporten)

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Samsø – oplandet Sørrenden

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Samsø – oplandet Sørrenden



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Samsø – oplandet Sørrenden



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Indsatsplan i forhold til Sørrenden –
identifikation af næringsstofkilder

Næringsstofbidrag til Sørrenden

• Oplandet opstrøms Tranbjerg (27% hydrologisk)

• Regnbetingede udløb 

• Landbug (diffus + dræn)

• Oplandet til Græsløkkerenden

• Golfbanen (afvander Kattegat / Sørrenden)

Fjordens tilstand og følsomhed overfor N-bidrag fra 

Sørrenden

• Opholdstid (Karrebæk Fjord rapporten)

• Kort: Forrårs- / sommertransport (afhængig 

af opholdstid i det hydrologiske opland)

• Lang: Helårs



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Bufferzoner – kuperet terræn

Næringsstoffiltre tilpasset – oplandet Sørrenden

Konstruerede vådområder højbund

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Afgrænsning af drænopland

Kjærgaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivådområder med 

overfladestrømning. Design manual. DCA – Nationalt Center for Jordbrug & Fødevarer, 3. marts 2017. 

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Minivådområde med overfladestrømning

Minivådområde 

• 1% af drænoplandet

• Etableres på markdræn

• Krav til anlæg med tilskud

• Begrænset vedligehold

Minivådområde - effekt

• 25 % N-reduktion

• 45% P-reduktion 

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Minivådområde med overfladestrømning

Kjaergaard et al., 2017

Kjærgaard, C., Hoffmann, C.C., Iversen, B.V. 2017. Filtre i landskabet øger retentionen. Vand & Jord, nr 3, s. 106-110.

Kjægaard et al., 2017

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Minivådområde ved Rodstenseje efter 1 år, 

Odder 2010

Foto: Charlotte Kjærgaard

Danmarks første minivådområde med overfladestrømning

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Minivådområde med overfladestrømning ved Fillerup, Odder

Dronefoto: SEGES

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Implementation strategyMinivådområde med bæredygtig pumpeløsning

Charlotte Kjærgaard, 051219

Dronefoto: SEGES



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Minivådområder på lavbundflade – pumpede arealer

78 ha drænopland

0.8 ha minivådområde

Afgrænsning af drænopland og projektskitse fra 

Anna Birgitte Thing, LandboNord,

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Plante- og faunadiversitet i minivådområder

Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivådområder. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Plante- og faunadiversitet i minivådområder

Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivådområder. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Plante- og faunadiversitet i minivådområder

Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivådområder. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Matrice-minivådområder – forsøgsanlæg ved Gjern 2012-2019

Hoffmann & Kjaergaard, 2019www.supremetech.dk

Charlotte Kjærgaard, 051219

http://www.supremetech.dk/


Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Matrice-minivådområde med stuvningsbassin 

• Størrelse: 0,2-0,25% af drænopland

• N-effekt: 50% (×10 mere effektive end 

minivådområder med overfladestrømning)

• P-effekt variabel

• Vedligehold – påfyld af flis ~5 år

Hoffmann & Kjaergaard, 2017

Drænopland ~25 ha

Matrice 220 m2 Photo: SEGES

• Guidelines for the Danish Ministry (Hoffmann & Kjærgaard, 2018)

• Guidelines for advisers and constructors (Kjærgaard, 2019)

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Minivådområde med overflade strømning vs filter-matrice

Kjaergaard et al., 2017

Kjærgaard, C., Hoffmann, C.C., Iversen, B.V. 2017. Filtre i landskabet øger retentionen. Vand & Jord, nr 3, s. 106-110.

Kjægaard et al., 2017

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Differentiering af den målrettede indsats indenfor ID15 opland

Økonomisk potentiale

Omkostninger ved målopfyldelse med 2019-reguleringen og en differentieret målrettet indsats for fire 

virkemidler hhv. efterafgrøder, udtagning, minivådområder og matriceminivådområder for 2021 og 2027

CHK, 020919

Beregninger fra GUDP-projektet T-REX (2019-2021) (www.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter) 

Charlotte Kjærgaard, 051219

http://projektsite.landbrugsinfo.dk/Miljoe/projekter


Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Små lokale vådområder – potentiale ikke undersøgt

Charlotte Kjærgaard, 051219

Foto: Charlotte Kjærgaard



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Bufferzoner – kuperet terræn

Næringsstoffiltre tilpasset – oplandet Sørrenden

Konstruerede vådområder højbund

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Intelligent bufferzone (IBZ)

Kronvang et al., (2017)

• Størrelse: 1% af drænopland

• Åbent bassin og infiltrationsbræmme

• N-effekt: 20%

• P-effekt: 40-50%

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Vandmættet buffer zone

Første Danske projekter startet i 2018 (SEGES)

• Denitification i bufferzone (jordtype afhængig) – forventet 

N-effekt ~20-30% (sand) og 50-75% (tørv)

• P-effekt ?

• Hydraulisk kapacitet vigtig – bestemt af forholdet mellem 

drænopland og bufferzone 

5 ha field

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Bufferzoner – kuperet terræn

Næringsstoffiltre tilpasset landskabet

Vandløbsnære lavbundsarealer Konstruerede vådområder højbund

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Lavbundsarealer

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Kvælstofeffekt af lavbund 

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjærgaard, C. Submitted. Nitrogen 

reduction along variable flow pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research 

Lavbund

Højbund

Højbund

Vandløb

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

~100%

80-100%

>80%

25%T32, T31

T33

T34

T31

T31

Betydningen af vandløbsnær lavbund på N-transport og omsætning

Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjærgaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till 

landscape. Part II. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ 

T31 T32 T33 T34

HLR (mm) 1.365 14.075 4.738 5.261

Nitrat-N tilført kg/ha/år 68 1.045 397 282

Nitrat-N reduktion (%) 71 25 94 92

Charlotte Kjærgaard, 051219



Overfladeafstrømning er kritisk for kvælstofbalancen

Foto: Charlotte Kjærgaard

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Betydningen af vandløbsnær lavbund på N-transport og omsætning

Citeres: Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjærgaard, C. 2019. Riparian lowland transects in a clay till 

landscape. Part II. Nitrogen reduction along variable flow pathways. Submitted JEQ 

T31 T32 T33 T34

HLR (mm) 1.365 14.075 4.738 5.261

Nitrat-N tilført kg/ha/år 68 1.045 397 282

TN tilført kg/ha/år 81 1.169 515 445

Nitrat-N reduktion (%) 71 25 94 92

TN reduktion (%) 39 1 56 40

• Vådområdene er generelt effektive sink for NO3-N, men kilde for organisk-N og (NH4-N)

• Ingen effekt af virkemidler (fx efterafgrøder på oplandet til T33 og T34, og meget begrænset effekt på T31 

Charlotte Kjærgaard, 051219



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Minivådområder målrettet dræn udgør en væsentlig del af den målrettede indsats de 

kommende år, hvor der skal etableres  1000-1500 minivådområder 

Kvælstofeffekt af ”flood plain” – fx. Maden 

Afhænger af

• Hydraulisk effektivitet og opholdstid

• Oversvømmelsesfrekvens - vandhøjde

• Interaktion med jord

Charlotte Kjærgaard, 051219

Foto: Charlotte Kjærgaard



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Oplandet Sørrenden – muligheder til 
reduktion af N belastning

Næringsstofbidrag til Sørrenden

• Oplandet opstrøms Tranbjerg (27%) -> Tranbjerg Mose

• Regnbetingede udløb -> drænvirkemidler (N-type)

• Landbugsdræn -> drænvirkemidler

• Oplandet til Græsløkkerenden -> drænvirkemidler og 

vådområde

• Pumpekanal -> optimering af vådområde funktion (sand 

eller tørv?)

Omfang og type af drænvirkemidler afhænger af 

størrelse af drænopland og terrænforhold, jordtype



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Minivådområder målrettet dræn udgør en væsentlig del af den målrettede indsats de 

kommende år, hvor der skal etableres  1000-1500 minivådområder 

Charlotte Kjærgaard, 051219

Foto: Charlotte Kjærgaard


